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A/C : SETOR LICITACAO
Prezado(a) Pregoeiro (a),

Vimos respeitosamente a presenca de Vossas Senhorias, a fim de solicitar, consoante lhe faculta a legislagao
pertinente, o devido ESCLARECIMENTO sobre disposi¢ao contida no ato de convocagao epigrafado,
conforme adiante se especifica :

Item 1

1° esclarecimento:

No termo de referéncia solicita : “3.5.1.25.3. Deve suportar memdoria do tipo ndo volatil NVDIMM, ou
memdria persistente, em no minimo, 12 slots de memdria;” Atualmente os principais fabricantes (HPE,
Lenovo, Huawei)

de servidores retiraram de seu portifélio o suporte a memodrias NVDIMM pelo custo ser muito elevado e a
pouca aderéncia a servidores € memorias desse tipo.

Dessa forma, entendemos que ndo sera necessario a oferta de servidores com memorias do tipo NVDIMM.
O nosso entendimento esté correto ?

2° esclarecimento:

No termo de referéncia solicita : “3.5.1.4. 32 slots de memdria e fornecidos 4X RDIMM de 128 GB DDR4
3200 ou 8X RDIMM de 64 GB DDR4 3200;” e “3.5.1.25.1. Modulos de memoria RAM tipo DDR4
RDIMM (Registered DIMM) ou

LRDIMM (Load Reduced DIMM) com tecnologia de correcido ECC (Error Correcting Code) e
velocidade de, no minimo, 2933MH?z em 4 modulos de 128 (cento e vinte e oito) GB;”. Em um subitem
informam que podemos ofertar modulos de 128GB ou 64GB e em outro subitem



S6 tem a informacao de médulo de 128GB. Poderiam esclarecer, se podemos ofertar modulos de 128GB ou
64GB, desde que respeitamos o total solicitado ?

3° esclarecimento:

No termo de referéncia solicita : “3.5.1.6. 2 slots PCle livres;” Devido ser solicitado servidor com 1U de
altura, para acomodar todas as placas solicitadas, ndo sera possivel ter slots livres ao final da configuragao.
Entendemos que serdo aceitos servidores com todas as placas solicitadas, porém, sem slots livres. O nosso
entendimento esta correto?

Item 2

No termo de referéncia solicita : “3.5.2.15.3. A solucio de armazenamento deve oferecer os seguintes
niveis de protecao RAID: 0, 5, 6, 10;”

A IBM e diversos outros fabricantes excluiram dos modelos langados mais recentemente o suporte a RAID
0e 10, exclusivamente em funcao da falta de uso destes em detrimento dos RAID 5 e 6 . Como esta sendo
exigido suporte a RAID 0 ¢ 10 , demonstraremos abaixo que o RAID 1 DISTRIBUIDO , que ¢ proprietario
da IBM , tem equivaléncia com o tradicional RAID 0 e 10 .

DRAID 1 (Distributed RAID 1) foi langando recentemente , em Nov-2019 na atualizagao do IBM
Spectrum Virtualize, que € o software de geréncia dos Storages IBM da familia Flash System .

Desta forma , faremos uma breve explicagdo conceitual sobre RAID tradicional ( TRAID ) e RAID
distribuido ( DRAID ) com o objetivo de demonstrarmos a equivaléncia ( na verdade superioridade ) em
seguranga e desempenho entre 0o DRAIDI e o RAID10 :

RAID 10 Tradicional (Outros fabricantes

O RAID 10 tradicional ¢ a juncdo do espelhamento do RAID 1 mais a performance do RAID 0. Ele utiliza
Divisao de Dados e Espelhamento, s6 podendo ser executado por no minimo 4 discos. E, nele, os dados sao
divididos em blocos que sdo escritos em todos os discos, de forma simultanea. Para sua execucao, sao
necessarios, pelo menos, dois subgrupos de discos em RAID 1, que sdo agregados em um tinico RAID 0.
Assim, o arranjo total permite que os dados sejam gravados em todos os discos simultaneamente, sendo que
cada subgrupo fica com um disco para produgdo e outro para espelhamento.

Isso aumenta a performance de escrita, mas aumenta o custo por ter que haver o dobro de discos.
Tradicional (TRAID) tem um ponto fraco, pois sofre de reconstrugdes lentas da unidade devido a todas as
gravagdes que precisam ser colocadas em fila para serem gravadas em uma Unica unidade. Além disso, o
hot spare custa dinheiro, mas nao contribui com nada para o array até que haja uma falha.

Quando uma unidade falha em uma matriz TRAID, ¢ iniciado um processo que ajudara a corrigir a situagao.
Lembre-se de que o Spare estd sentado ao lado sem fazer absolutamente nada. Em caso de falha, a unidade
sobressalente avanga para ser usada pela matriz como uma unidade de substitui¢ao. Neste ponto, o
sobressalente estd preparado para comecar a receber dados de paridade do resto do array. Infelizmente,
como o sobressalente ¢ um tUnico drive, o restante dos drives devem colocar seus dados de paridade na fila
também e o sobressalente se torna um gargalo que retarda o processo. Esse gargalo ¢ a fraqueza de que o
TRAID sempre sofrerd. No passado essa fraqueza ndo era um grande problema. Mas, como as capacidades
dos drives continuaram a aumentar, o gargalo do hot spare tornou-se mais um problema e os tempos de
reconstru¢do continuaram aumentando.

Dessa forma, o RAID 10 consegue entregar um desempenho de gravacdo excelente, sem deixar a desejar no
fator seguranga, mas em caso de reconstru¢ao o processo pode ser muito demorado .
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Distributed RAID 1 (IBM)

Para eliminar os pontos fracos dos RAIDs tradicionais ( reconstrugdo lenta e disco Spare sem utilidade ) , a

IBM criou o RAID distribuido (DRAID). No DRAID, o Spare ¢ incluido e distribuido por todo o array. Isso
significa que o sobressalente ¢ um participante ativo na matriz e sempre contribui para o desempenho. Essa

abordagem também ajuda a resolver o problema de reconstrucao que os clientes enfrentam com o TRAID.

Um dos maiores beneficios do RAID distribuido (DRAID) em relagdo ao RAID tradicional (TRAID) ¢ a
velocidade de reconstru¢do da unidade. Portanto, quando uma unidade falha em uma matriz DRAID,
muitas coisas ocorrem rapidamente. Lembre-se de que o Spare esta ativamente espalhado por toda matriz
DRAID, proporcionando desempenho, em vez de simplesmente ficar sentado de lado e ndo fazer nada como
faz com o TRAID.

Como o sobressalente esta espalhado por todas as unidades na matriz DRAID, isso possibilita que todas as
unidades comecem a gravar dados de paridade simultaneamente, o que pode tornar a reconstrucio mais de
5x mais rapida do que com o mesmo numero de unidades em uma matriz TRAID. Devido a tecnologia
subjacente a0 DRAID 1, as gravacées de dados sdo aproximadamente 25% mais rapidas do que
gravacdes semelhantes no TRAID 1.

As matrizes RAID 1 distribuidas ( DRAID 1) consistem em duas faixas espelhadas que sao distribuidas por
todas as unidades membro. Essas matrizes distribuidas podem suportar apenas 2 unidades, sem area de
reconstrucgao, ¢ de 3 a 16 unidades, com uma unica area de reconstrucao. As matrizes distribuidas RAID 1
podem tolerar uma tinica unidade membro com falha quando uma area de reconstrucdo estd instalada. Se
uma unidade membro falhar em uma matriz RAID 1 distribuida que contém apenas duas unidades membro,
ou se a area de reconstruc¢ao ndo estiver mais disponivel, a matriz se degradard. Ao contrario do RAID 5 ¢ 6
distribuido, o RAID 1 distribuido nao contém faixas de paridade. Para restaurar a redundancia de matrizes
de armazenamento distribuidas degradadas, o processo de reconstru¢@o no local ¢ usado, reconstruindo os
dados diretamente de volta na unidade do membro substituido. Matrizes RAID distribuidas degradadas com
apenas duas unidades membro usam o processo de reconstru¢do no local para restaurar a redundancia,
copiando os dados diretamente de volta na unidade membro substituida.

O Distributed RAID 1 ¢ similar ao RAID 10 tradicional, porém, tem a vantagem de utilizar arranjos com
menos discos e ainda possui a possibilidade de utilizar discos SPARE (sobressalentes) em sua matriz,
oferecendo a mesma seguranga com uma performance superior .



Abaixo a documentacao e em destaque o resumo do conceito do DRAID 1, que por ser um RAID 1
distribuido, tem equivaléncia com o RAID 1 ( mirror ) + 0 ( stripping = espanar = distribuir ). No caso o
RAID 0 faz uma distribuicao dos blocos pelos diversos discos , da mesma forma que o DRAID .

Segue link com mais detalhes:
https://www-01.ibm.com/common/ssi/cgi-bin/ssialias?htmlfid=897/ENUS220-
419&infotype=AN&subtype=CA
https://www-01.ibm.com/common/ssi/cgi-bin/ssialias?htmlfid=897/ENUS220-
419&infotype=AN&subtype=CA

Overview:

* DRAID 1 support provides the ability to extend distributed RAID advantages to smaller pools of
drives. This improves performance over traditional RAID 1 implementations, allowing users to
make better use of flash technology.

Adding DRAID 1 support provides the ability to establish DRAID mirroring to smaller numbers of
drives than with other levels of DRAID, reducing the minimum cost requirements to implement
DRAID in a system. Traditional RAID 1 writes to one drive from the host but can read from both.
Distributing the primary data between the drives in DRAID allows both reading and writing to both
drives, improving overall performance in both I/O operations and during rebuilds. DRAID 1
supports a minimum of two drives, with no requirement to establish a rebuild area in two-drive
configurations. Two-drive configurations are limited to SCM devices and flash drives, where the
cost of additional devices can make DRAID 6 impractical in some instances.

Para facilitar o entendimento do funcionamento do DRAID 1 e, usando a ferramenta oficial para
dimensionamento de Arrays ( Storage Modeller ) , fizemos uma simulagado utilizando 11 discos de 2.4TB
SAS em DRAIDI .

No documento em anexo (Simulacdo DRAID 1 layout ) , a primeira tela ¢ a configuragao criada e na
segunda o resultado , acrescido de explicagdes para facilitar o entendimento .

Desta forma , entendemos que sera aceito a oferta de DRAID 1 em substituicao ao TRAID 0 e 10 . O nosso
entendimento esta correto ?

Por fim, reputando o esclarecimento solicitado como de substancial mister para o correto desenvolvimento
do certame, rogamos, seja 0 mesmo prestado dentro do prazo.

Atenciosamente,

Primetech Informatica Eireli
CNPJ N.° 03.812.745/0002-24
Tel:(21) 98269-0205/3170-4898
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